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Streszczenie

Przeprowadzono badania porownawcze sity $ciskajacej potrzebnej do zniszczenia skorupek jaj kurzych

z hodowli klatkowej i hodowli ekologicznej. Wyniki wskazuja na brak istotnych réznic tego parametru

pomiedzy badanymi rodzajami skorupek.

Stowa kluczowe: wytrzymato$¢ na $ciskanie, skorupki jaj

Abstract

This research investigates differences in compression force needed for destruction of chicken eggshells

obtained from cage farming and organic farming. There were no significant differences in this parameter

of investigated eggshells.
Key words: compression strength, eggshells

Wstep

Oceny jakosci jaj kurzych dokonywane sa glow-
nie na podstawie cech organoleptycznych, zgod-
nie z rozporzadzeniem wlasciwego ministra [1].
Cechami tymi sa m.in. zapach jaj, ich masa, wi-
doczno$¢ ciat obcych przy przeswietlaniu jaja czy
tez ksztalt i uszkodzenia skorupy.

Z punktu widzenia inzyniera, nie wszystkie
z tych pomiaréw daja wyniki catkowicie ilo$ciowe,

otrzymujemy rowniez dane jakosciowe (np. zapach).

Oprécz wymiardw jaja, prostymi do zmierze-
nia w sposob ilosciowy cechami sa wlasciwosci
mechaniczne skorupki jaja. Opisujac ilosciowo
wlasciwosci mechaniczne skorupki, mozemy
postuzy¢ si¢ zarowno proba wytrzymalosci na
$ciskanie jak i testem sily przebijania skorupki.
Zwiazek pomigdzy wartosciami tych dwu pomia-
réw potwierdzono eksperymentalnie juz w latach

70. XX wieku [2].
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Materiaty i Metody

Do testow stosowano dostgpne w wolnej sprze-
dazy na terenie Malopolski jaja klasy M, 10 z ho-
dowli klatkowej i 9 z hodowli ekologiczne;.
Pomiary rozpoczeto od okreslenia ksztattow
jaj. Zgodnie z literatura poswigcong badaniu jaj
kurzych [3], ksztalt jaj moze by¢ klasyfikowany
wedtug Indeksu Ksztattu (w oryginale Shape In-
dex, SI) oznaczonego IK, obliczanego wedtug po-

nizszego wzoru:

IK=7%100 (1
gdzie W to szeroko$¢, a L to wysoko$¢ jaja. War-
tos¢ tego indeksu stuzy klasyfikacji ksztattu jaj —
do 72 to ksztalt ostry, pomigdzy 72 a 76 to ksztalt
zwyktly, powyzej 76 to ksztalt okragly.

Wymiary skorupek jaj mierzono suwmiarka
mechaniczng, z doktadnoscig do 0,01 mm. Jako
wynik pomiaru przyjmowano $rednig z 3 pomia-
row.

Do przeprowadzenia badan wykorzystano uni-
wersalng maszyne wytrzymatosciowa AGS-X
firmy Shimadzu. Jako probki wykorzystano wy-
dmuszki jajek, ustawione w pozycji pionowej za
pomoca podporki 3-czegsciowej z masy plastycz-
nej. Zachowano jednolite ustawienie dluzszej osi

jaj dla wszystkich testow.

Wyniki i Dyskusja

Badane wydmuszki jajek charakteryzowatly sie
ksztattem okraglym (IK >76). Dla skorupek jaj
z hodowli klatkowej, Srednia warto$¢ IK w probce
wynosita 77,18, mediana tej wartosci 76,35, a od-
chylenie standardowe IK w probce miato wartos$¢
1,96. W przypadku skorupek jaj z hodowli ekolo-
gicznej, $rednia warto§¢ IK wynosita 76,37, me-
diana 79,12, warto$¢ odchylenia standardowego
za$ 3,32. Dla sprawdzenia hipotezy statystycznej
o rownosci wartosci oczekiwanych IK w popu-

lacjach generalnych obu rodzajow jaj, przepro-
wadzono obustronny test t-Studenta, przyjmujac
poziom ufnosci 0=0,95. Odpowiednia warto$¢
krytyczna t wynosi 1,74. Otrzymano warto$¢ ob-
liczeniowg t=0,34, brak wiec podstaw do odrzu-
cenia hipotezy o rownej wartosci oczekiwanej IK

w obu populacjach.
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Rysunek 1. Indeks ksztattu dla jaj z hodowli klatkowej
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Rysunek 2. Indeks ksztaltu dla jaj z hodowli
ekologicznej

Sita potrzebna do zniszczenia skorupek jaj klat-
kowych wynosita $rednio 19,89 N. Mediana tej
sity wyniosta 21,76 N, a odchylenie standardowe
sity mierzonej na probcee 4,45 N. Dla jaj z hodowli
ekologicznej, $rednia sita potrzebna do zniszcze-
nia skorupki wynosita 20,61 N, mediana tej sily
natomiast 22,14 N. Dla probki skorupek jaj z ho-
dowli ekologicznej, odchylenie standardowe wy-
nioslo 4,26.

Dla zmierzonych sit zniszczenia, postawiono
hipotezg statystyczng o réwnosci wartosci ocze-
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kiwanych sity zniszczenia dla obu typow skoru-
pek. Przyjeto poziom ufnosci 0=0,95, dla ktorego
t krytyczne wynosi 1,74. Obliczona warto$¢ kry-
terium t (testowanie obustronne) wynosi 0,72, nie

ma wigc podstaw do odrzucenia tej hipotezy.
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Rysunek 3. Sita niszczaca dla skorupek jaj z hodowli
klatkowej

5]
5}

=
S}

Maksymalna sita w trakcle pomiary [M]
=
o

5

30
27,19

2512
b
2214 2241 2261
x 18,02
16,82
154 1577
15
10
5
0

Rysunek 4. Sita niszczaca dla skorupek jaj z hodowli
ekologicznej

Maksymalna sita w trakcle pomiaru [N]

Podsumowanie

Wyniki badan nie pozwalaja na odrzucenie hipo-
tez statystycznych o tozsamosci wartosci ocze-
kiwanych Indeksu Ksztattu i sity niszczacej sko-
rupek w populacjach generalnych jaj z hodowli
klatkowej i jaj z hodowli ekologiczne;.

Nie oznacza to jednak stwierdzenia tozsamo-
sci badanych cech w populacjach generalnych jaj.
Statystyka w wypadku takim, jak badany w ni-
niejszej pracy wskazuj¢ na konieczno$¢ przeba-
dania proby duzej (obie testowane populacje o li-
czebnos$ci co najmniej 100).

Dla prob duzych mozliwe jest zastosowanie
testu dla dwoch prob Kolmogorowa-Smirnowa,
ktory pozwala jednoznacznie (dla danego pozio-
mu ufno$ci) okresli¢ czy w przebiegu 2 badanych
realizacji zmiennej losowej wystepuja statystycz-
nie istotne réznice.

Mozna stwierdzi¢, ze niniejsze badania nie
wskazaty istotnych statystycznie réznic w Indek-
sie Ksztaltu i warto$ciach sity niszczacej bada-
nych skorupek jaj.

Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 29 grudnia 2003 r. w sprawie metod
analiz jaj kurzych.

2. J.R. Hunt, PW. Voisey, B.K. Thompson, Can. J.
Anim. Sci., 1977, 57, 329-338.

3. S. Nedomova, L. Severa, J. Buchar, Int. Agrophy-
sics, 2009, 23, 249-256.






